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F harmonic series: 
1,0; 3(C)+2; 5(A)–14; 7(Eb)–31; 9(G)+4; 11(B)–49; 13(Db)+43; 
15(E)–12; 17(F#)+5; 19(Ab)–2; 21(Bb)–29; 27(D)+6
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A harmonic series: 
1(A)–14; 3(E)–12; 5(Db)–28; 7(G)–45; 9(B)–10; 11(Eb)–63; 13(F)+29; 
15(Ab)–26; 17(Bb)–9; 19(C)–16; 21(D)–43; 27(F#)–8
[A1 = F5(A); A3 = F15(E)]
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C harmonic series: 
1(C)+2; 3(G)+4; 5(E)–12; 7(Bb)–29; 9(D)+6; 11(F#)–47; 13(Ab)+45; 
15(B)–10; 17(Db)+7; 19(Eb)+0; 21(F)–27; 27(A)+8
[C5 = A3(E)]
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F harmonic series: 
[F3 = C1(C); F9 = C3(G); F15 = C5(E) (=A3); F21 = C7(Bb); F27 = C9(D)]
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(for ben johnston on his 85th birthday)

All intonations until changed are from Bb harmonic series:
Bb1+0; Bb3(F)+2, Bb9(C)+4, Bb5(D)–14, Bb15(A)–12, Bb7(Ab)–31, Bb11(E)–49, 
Bb13(Gb)+43, Bb17(B)+5
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.œ jœ œb œ œ œ œ œb œb œb

3 5 ?

.˙b >
Œ–28 (D5)

(D15 (C#) not used)

–10 (D9) ‰ . R
œ>

.œ>
jœ.

Œ

Œ Œ
œ œ œ

5

D3 = Bb15

Œ Jœ
>

r
œ>

‰ . Ó
3

Œ
œ

jœ Œ . œ œ
5 5

Ó ‰ r
œb
fl

≈ Œ

Œ œ œ œ ‰ œ œ œ œ
5 5

 Œ = ‰

4

5



?

?

Tbn.

Tuba

√45

R
œb >

œ ≈ Jœ
-

Œ œ ≈ jœ ≈ œ

Œ
.>̇

œ
œ

–27 (D13)
–10 (D9)

D 1, F 17
Gb +7 replaces Gb –28
D –12 + D1 = Bb5

–14 (D = Bb5 (=D1))

–14 (D = Bb5 (=D1))
 Œ = ‰

.œ jœb Œ
œ>

≈ R
œ

Œ
>̇

œb >

–27 (D13)

–45 (D7)–28 (D5)

jœ.
Œ ≈. R

œb . œb > œ ≈ œ œn œ ≈ œ
≈

5
&

.˙
Œ

opt.

–63 (D11)

&

?

Tbn.

Tuba

48

Œ .jœ .œ Œ .
jœ ?

.˙ œ

œb jœ Œ .œb

jœ .œb > ˙b

any note opt. 8vb or 8va

–63 (D11)

.œ .œb Œ &

.˙
Œ

–45 (D7)

‰ œ jœ œ ‰ œb

.˙b >
Œ

–9 (D17)

&

?

Tbn.

Tuba

52

.œ jœ œb ‰ œ œ œ œb œb œb

3 5 ?

.˙b > Œ
–28 (D5)

(F13 not used)

Œ .œ>
jœ.

Œ

œb >
Œ Ó

Œ r
œ>

‰ . Ó

‰ œb œ œ œ œ œ œ œ
17

sub p

+7 (F17)

Ó ‰ r
œb
fl

≈ Œ

œ ‰ œb œ œ œ œ œ œ
17

F

opt √ any note

‰ = ‰

5

5

17 16



?

?

Tbn.

Tuba

√56

R
œb >

œ ≈ Jœ
-

Œ R
œ ≈

jœ ‰

Œ
.>̇

œ
œ–14 (D = Bb5 (=D1))

–27 (D13)
–10 (D9)

F 11, 7
B –47 replaces Bb –27
Eb –29 replaces Eb –9

‰ = ‰

.œ jœb Œ
œ>

≈ R
œ

Œ
.œ>

.œb >

–45 (D7)

–10 (D9)

–27 (D13)

+7 (F17)

jœ.
Œ ≈. R

œb . œb > œ ≈ œ œn œ ≈ œ
≈

5
&

.˙
Œ

opt.

–63 (D11)

+7 (F17)

&

?

Tbn.

Tuba

59

Œ .jœ .œ Œ .
jœ ?

.˙b >
Œ

œb jœ Œ .œb

‰ œb œ œ œ ‰ œb œ œ
17

any note opt. 8vb or 8va

sub p
+7 (F17)

.œ .œb Œ &

œ œb ‰ œb œ œ ‰
œb

‰
17

F

‰ œ jœ Œ . œb

.˙b >
Œ

–9 (D17)

&

?

Tbn.

Tuba

63

.œ jœ œb ‰ œ ≈
œ œb œb œb

3 5 ?

‰ œ œ œ œ œ œ œ œ œ œ
11

sub p F

–47 (F11)

Œ .œ>
jœ.

Œ

œ>

Œ Ó

Œ r
œ>

‰ . Ó

Œ
.>̇–45 (D7)

Ó ‰ r
œb
fl

≈ Œ

œb œ œ œ œ œ
Œ

7
sub p F

–29 (F7)

 Œ = Œ

6

17 16

7



?

?

Tbn.

Tuba

√67

R
œn >

œ ≈ Jœ
-

Œ R
œ ≈

jœ ‰

Œ
.>̇

œ
œ

–10 (D9)

F 15, 5
E +14 replaces E –10
A –12 = F5 = D3 = Bb15

–14 (D = Bb5 (=D1))

 Œ = Œ

–47 (F11)

.œ jœb Œ
œ>

≈ R
œ

Œ
œ>

‰ œ œ œ œ œ
11

–45 (D7)

–10 (D9)

–47 (F11)

sub p

+7 (F17)

jœ.
Œ ‰. œb > ‰ œ

≈
œ ≈ œ

≈
5

&

œ œ œ œ œ œ Ó
11

opt.

F5 = D3 = Bb15

F

&

?

Tbn.

Tuba

70

Œ .jœ .œ Œ .
jœ ?

Œ œb œ œ œ œ œ
7

sub p F

–29 (F7)

Œ Œ . .œb

‰ œb œ œ ‰ œb œ œ ≈
17

opt. 8vb or 8va

+7 (F17)

sub p

.œ Œ . Œ &

≈ œb œ œ ‰ œ
œb œ

‰
17

F

‰ œ jœ Œ . œ

Œ œ œ œ œ
5

sub p F

F5 = D3 = Bb15

&

?

Tbn.

Tuba

74

.œ jœ œb ‰ œ ≈
œ œ ≈ œb

3 5 ?

.>̇
Œ

(D11 (Ab) drops out)

Œ .œ>
jœ.

Œ

.>̇

Œ

Œ r
œ>

‰ . Ó

Œ
œ œ œ œ œ œ

15

–10 (F15)

F

Ó ‰ r
œ
fl

≈ Œ

œ
‰ œ œ œ ‰

œ œ
15 f

Œ. = Œ.

7

7

5



?

?

Tbn.

Tuba

√78

R
œn >

œ ≈ Jœ
-

Œ R
œ ≈

jœ ‰

Œ
œ œ œ œ œ

3 3
+4 (F3)

sub p F

–10 (D9)
–47 (F11)

F 3, 1
C +4 replaces C –45

Œ. = Œ.

.œ jœb Œ
œ>

≈ R
œ

Ó ‰ œ œ œ œ œ
11

–47 (F11)

sub p

–45 (D7)+7 (F17)

jœ.
Œ ‰. œb > ‰ œ

≈
œ ≈ œ

≈
5

&

œ œ œ œ œ œ Ó
11

F

opt.

F5 = D3 = Bb15

&

?

Tbn.

Tuba

81

Œ .jœ .œ Œ .
jœ ?

Œ
œb œ œ œ œ œ

7

sub p F

–29 (F7)

–10 (F15)

Œ Œ . .œb

‰ œb
œb œ œn

‰ œ
œb

≈
17+7 (F17)

sub p

opt. 8vb or 8va

.œ Œ . Œ &

≈ œb
œb œ

‰ œ
œ œ œ

17

F

‰ œ jœ Œ . œ

Œ œ œ œ œ
5

sub p F

F5 = D3 = Bb15

&

?

Tbn.

Tuba

85

.œ jœ œb ‰ œ ≈
œ œ ≈ œb

3 5 ?

‰
œ œ œ ‰ œ œ œ

15F

–10 (F15)

(D1 (D) drops out; F stays out until Bb3)

Œ .œ>
jœ.

Œ

œ ‰ œ œ œ ‰ œ œ

15 f

Œ r
œ>

‰ . Ó Ó ‰ r
œ
fl

≈ Œ

>̇

˙

˙

3
+4 (F3)

 Œ = Œ

8

5

3



?

?

Tbn.

Tuba

√89

R
œn >

œ ≈ Jœ
-

Œ R
œ ≈

jœ ‰

R
œ

Bb 17, 13
B +5 replaces B –47
Gb +43 replaces Gb +7

+5 (Bb17)

In tuba part, play small notes for the 
approximate duration in the approximate 
place in the measure.

+5 (Bb17)

 Œ = Œ

–10 (F15)

.œ jœb Œ
œ>

≈ R
œ

jœb

+43 (Bb13)

+43 (Bb13)

+4 (F3)

jœ.
Œ ‰. œb > ‰ œ

≈
œ ≈ œ

≈
5

&

opt.

F5 = D3 = Bb15

+43 (Bb13)

&

?

Tbn.

Tuba

92

Œ .jœ .œ Œ .
jœ ?

–10 (F15)

Œ Œ . .œb

.˙b

opt. 8vb or 8va

+43 (Bb13)

.œ Œ . Œ & ‰ œ jœ Œ . œ
+5 (Bb17)

&

?

Tbn.

Tuba

96

.œ jœ œb ‰ œ ≈
œ œ ≈ œb

3 5 ?

œ
R
œb

+5 (Bb17)

Œ .œ>
jœ.

Œ

r
œb

Œ r
œ>

‰ . Ó Ó ‰ r
œ
fl

≈ Œ

9

3



?

?

Tbn.

Tuba

√100

R
œn >

œ ≈ Jœ
-

Œ R
œ ≈

jœ ‰

R
œn >

Œ ≈ Jœ
-

Œ R
œ ‰ .

Bb 11, 7, 15
E –49 replaces E –10
Ab –31 enters
A = Bb15 = F5 = D3

–49 (Bb11)
+5 (Bb17)

+5 (Bb17)

.œ jœb Œ
œ>

≈ R
œ

.œ
œ

+43 (Bb13)

–49 (Bb11)

–49 (Bb11)

+4 (F3)

jœ.
Œ ≈ R

œb œb œ ≈ œ œn œ ≈ œ
≈

5
&

jœ R
œb

R
œn

opt.

F5 = D3 = Bb15

–31 (Bb7)

–31 (Bb7)

F5 = D3 = Bb15 F5 = D3 = Bb15

&

?

Tbn.

Tuba

103

Œ .jœ .œ Œ .
jœ ?

.œJœ
–49 (Bb11)

–10 (F15)

œb jœ Œ .œb

œb
j

œ .œb

opt. 8vb or 8va

–31 (Bb7)

+43 (Bb13)

–31 (Bb7)

.œ .œb Œ &

.œ .œb

‰ œ jœ Œ . œ

œ œ

&

?

Tbn.

Tuba

107

.œ jœ œb ‰ œ ≈
œ œ œb œb

3 5 ?

.œ
Jœ Jœb

Jœ
r

œ r
œb

r
œb

+43 (Bb13)

Œ .œ>
jœ.

Œ

.œ
j

œ

Œ r
œ>

‰ . Ó

r
œ

Ó ‰ r
œ
fl

≈ Œ

Ó ‰ r
œ
fl

≈ Œ

10



?

?

Tbn.

Tuba

√111

R
œn >

œ ≈ Jœ
-

Œ œ œ jœ ≈
œ

R
œn >

œ ≈ Jœ
-

Œ R
œ

R
œ

jœ R
œ

+5 (Bb17)

Bb 5, 9, 3
D –14 replaces Db +45
C = Bb9 = F3
F = Bb3 = F1

F = Bb3 =F1

–49 (Bb11)

A = F5 = D3 = Bb15

F = Bb3 =F1
A = F5 = D3 = Bb15

–49 (Bb11)

–14 (D = Bb5 (=D1))

.œ jœb œ
œ>

≈ R
œ

.œ œ
œ

‰

+43 (Bb13) +4 (Bb9)
jœ.

Œ œ œb œb œ ≈ œ œn œ ≈ œ
≈

5
&

jœ.
Œ R

œ R
œb

R
œ R

œ
R
œn R

œ
R
œ

opt. –31 (Bb7)

–31 (Bb7) +4 (Bb9)

+4 (Bb9)

&

?

Tbn.

Tuba

114

Œ .jœ .œ Œ .
jœ ?

Œ .jœ .œ Œ . jœ

œb jœ ‰ ‰ .œb

œb jœ ‰ ‰ .œb

opt. 8vb or 8va

–49 (Bb11)

.œ .œb Œ &

.œ .œb Œ

‰ œ jœ œ ‰ œ

‰ œ jœ œ œ

&

?

Tbn.

Tuba

118

.œ jœ œb œ œ œ œ œ œb œb

3 5 ?

.œ
Jœ Jœb

Jœ Jœ R
œ r

œ œ œb œb
3

5

+4 (Bb9)

+4 (Bb9)

‰ . R
œ>

.œ jœ.
Œ

R
œ

.œ jœ.
Œ

Œ Jœ r
œ

‰ . Ó
3

Jœ r
œ

‰ . Ó

Ó ‰ r
œ
fl

≈ Œ

Ó ‰ r
œ
fl

≈ Œ

11



?

?

Tbn.

Tuba

√122

R
œn >

œ ≈ Jœ
-

Œ œ œ jœ œb œ

R
œn >

œ ≈ Jœ
-

Œ œ œ jœ œb œ

Bb 1

.œ jœb œ
œ>

≈ R
œ

.œ jœb œ
œ>

≈ R
œ

jœ.
Œ œ œb œb œ œb œ œn œ œ œ

≈
5

&

jœ.
Œ œ œb œb œ œb œ œn œ œ œ

≈
5

opt.

&

?

Tbn.

Tuba

125

Œ .jœ .œ Œ .
jœ ?

Œ .jœ .œ Œ . jœ

œb jœ ‰ ‰ .œb

œb jœ ‰ ‰ .œb

opt. 8vb or 8va

.œ .œb Œ &

.œ .œb Œ

‰ œ jœ œ ‰ œ

‰ œ jœ œ ‰ œ

&

?

Tbn.

Tuba

129

.œ jœ œb œ œ œ œ œ œb œb

3 5 ?

.œ
Jœ œb œ œ œ œ œ œb œb

3

5

‰ . R
œ>

.œ jœ.
Œ

‰ . R
œ>

.œ jœ.
Œ

Œ Jœ r
œ

≈ ‰ Ó
3

Œ Jœ r
œ

≈ ‰ Ó
3

Ó ‰ r
œ
fl

≈ Œ

Ó ‰ r
œ
fl

≈ Œ

12
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This last page may be played twice. Tuba may vary octaves freely in either direction. 
Intonations from previous page (entirely Bb harmonic series, as in the beginning).


